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fEME LIMITEE - CONTINUITE ET DERIVABILITE
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exercice 1:

x3 — 7x — 6
1) Soit la fonction h définie par h(x) = —ÿ-.

x" -x-6
a) Justifier que hest continue sur son ensemble de définition.
b) Calculer la limite de h(x) en -oo et en +oo.
c) Montrer que h admet un prolongement par continuité en (-2) et 3 que l'on précisera.

\g(x)= , x~=-six-tl
2) Soit la fonction g définie par : j -ÿ2x2+x +l+x-3

lg(l)= aavecaeR
a) Déterminer l'ensemble de définition de g .
b) Déterminer le réel a pour que g soit continue en 1.

/(x) = h(x), si x< -2

/(x) = x3 -2x +3, si -2 < x < 1

/(x) =g(x), si x> 1

a) Justifier que f est définie sur R.
b) Etudier la continuité de f en (-2) et en 1.
c) Déterminer les intervalles de R où f est continue.
d) Montrer que l'équation f(x) = 0 admet dans [-2,0] au moins une solution a.

e) Donner un encadrement du réel a d'amplitude 0,1.

3) Soit la fonction f définie par :

exercice 2 :

Soit la fonction définie par

fÿ)=2_ÿt2six<_2
rt \ 2— 2 lac — il • o ÿ -it{x)=-7-l,si-2<x<l

x2+x
f(x) =\j4x2+x-5 -x,six > 1

On désigne par Cf la courbe de f dans un repère orthonormé (O, i, j ) .

1) Déterminer l'ensemble de définition de f.
2) Etudier la continuité de f en -2 et en 1.
3) Etudier la limite de f en -1 . Interpréter le résultat graphiquement.
4) f est-elle prolongeable par continuité en 0 ?
5) Calculer la limite de f(x) en -oo. Interpréter le résultat graphiquement.
6) Calculer la limite de f(x) en+oo.

17) Montrer que la droite A : y= x+ — est une asymptote oblique à Cf au voisinage de +oo.
4

exercice 3 :
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_|_ 2 i- 5
I) Soit la fonction définie surR\{-l) par f(x) =-et*?? sa courbe dans un repère

x-f 1

orthonormé (0 , i, /).
1) Etudier la limite de f en -1. Interpréter graphiquement le résultat.
2) Montrer que la droite D : y=x+l est une asymptote à (*ë) au voisinage de -oo. Etudier la position

de (<£) par rapport à D.

a2+2a— S
3) Montrer que f est dérivable en tout réel a de R\{-1} et que f (a)= —-—p

4) Soit A et B deux points de( <ë) d'abscisses respectives 0 et 3. Ecrire les équations des tangentes à (C)

parallèles à ( AB).

(g(x)=f(x),sixe\-œ,Q[
II) Soit g la fonction définiepar _ x+3+ÿJx±±six£[0)+Oo[ ' 0n dési§ne Par(r) la

courbe représentative de g dans le même repère (0, i,y).
1) Déterminer l'ensemble de définition de g.
2) Montrer que g est continue en 0.

3) Etudier la dérivabilité de g en 0. Interpréter graphiquement le résultat.

4) Montrer que la droite A : y=x+4 est une asymptote à (r) au voisinage de (.+°o)

êxercice 4r :

Soit la fonction f définie sur R par : f(x) = x3-2x2- x+2. On note'Cla courbe de f dans un repère

orthonormé (0, i, /) du plan .
.. f(-2 +2t) -/(-2)

1) Montrer que f est dérivable sur R et calculer f(x) pour xeR. En déduire lim-.
t->o t

2) Déterminer les points de ÿoù la tangente est parallèle à D : 3x-y+a=0 où ae R. Pour quelle valeur

de a D est-elle tangente à*???

3) Déterminer le nombre des tangentes à tissus du point 1(3,-1).

4) Soit la fonction g définie par g(x) = |x2- x |xf(x). Montrer que g est dérivable en 1.

f h(x) = /(x) si x < 1
5) h est la fonction définie sur R par : ÿ-[h(x) = a/x2 +3 +ax six>1

a) Déterminer a pour que h soit continue en 1 puis calculer la limite en 4-co de
M*) et de (h(x)+2).

x
b) Montrer que V a e R, h n'est pas dérivable en 1.

êxercice 5 :

1) On pose /(x) = y/2x+ 4 ,xe[2, +oo[. pétant la courbe de f .
a) Etudier la dérivabilité de f à droite en 2. Interpréter graphiquement le résultat obtenu.
b) Soit x0 e ]2,+co[. Calculer f ( x0). En déduire le point de ÿoù la tangente est perpendiculaire

à la droite D d'équation 2x+y-l = 0.
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2) Soit g la fonction définie par :

g(x) = -x2 +ax +— si x e ]-oo -1]

si xe]-l,2[

[2,+°o[

g(x) =
x" -x -2

x-1

g(x) = l-ÿ+f(x)
Là

SI X G

a) Trouver Dg.
b) Déterminer a pour que g soit continue en -1.
c) Etudier la continuité de g.

On prend dans la suite a =- ÿ
Là

3) Montrer que g est dérivable en -1et écrire une équation de la tangente T au point
d'abscisse -1. Etudier la position relative de <ég et T.

4) a) Soit xo e ]-oo,-l[. Déterminer g' (xo) puis écrire une équation de la tangente tafg

au point d'abscisse xo.
b)Soit be M. Déterminer l'ensemble des réels b pour qu'il existe une seule tangente a Tg

c) passant par le point A(0,b).
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